
  ALCANCE DE ACREDITACIÓN
LABORATORIO DE CALIBRACIÓN

ELICROM CIA. LTDA.
ELICROM CIA. LTDA.

Matriz:  Cdla. Guayaquil Mz 21, Calle Prmra Solar 10   Telf: +593 99 933 7519
  e-mail: yaguilar@elicrom.com
Ciudad: Guayaquil - Ecuador

Unidad Técnica: N/A 
Fecha de acreditación inicial:  2010/05/19 

ACREDITACIÓN NÚMERO:  SAE LC 10-009

UNIDAD TÉCNICA: N/A 

Nota: Se identificarán los alcances suspendidos con un sombreado de color gris oscuro cuando aplique.

Está acreditado por el Servicio de Acreditación Ecuatoriano (SAE) de acuerdo con los requerimientos establecidos en la Norma NTE INEN
ISO/IEC 17025:2018 equivalente a la Norma ISO/IEC 17025:2017, para las siguientes actividades:

  Organización   Matriz

  Categoría   En laboratorio

  Campo de calibración   Temperatura y humedad

  Magnitud Rango de Medida   Incertidumbre   Instrumentos   Método Interno   Método Referencia

Temperatura y Humedad
Relativa

25 a 30) %HR

(30 a 50) %HR

(50 a 70) %HR

0,72 %HR

0,81 %HR

0,75 %HR

  Calibración de
Termohigrómetros,

Termómetros de
Interiores y
Dataloggers

PEC.EL.04 CEM TH-007:2008 Edición
Digital 1 Procedimiento

para calibración de
medidores de condiciones

ambientales de
temperatura y humedad
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(70 a 75) %HR 1,2 %HR en aire.
Temperatura y Humedad

Relativa
(0 a 10) °C

(> 10 a 20) °C

(> 20 a 30) °C

(> 30 a 40) °C

(> 40 a 50) °C

0,11 °C

0,16 °C

0,19 °C

0,23 °C

0,23 °C

  Calibración de
Termohigrómetros,

Termómetros de
Interiores y
Dataloggers

PEC.EL.04 CEM TH-007:2008 Edición
Digital 1 Procedimiento

para calibración de
medidores de condiciones

ambientales de
temperatura y humedad

en aire.

Temperatura (-20 a -5) °C

(-5 a 25) °C

(25 a 50) °C

(50 a 75) °C

(75 a 100) °C

(100 a 150) °C

(150 a 200) °C

(200 a 400) °C

0,028 °C

0,028 °C

0,032 °C

0,040 °C

0,052 °C

0,063 °C

0,097 °C

0,15 °C

  Termómetros
digitales

PEC.EL.03 CEM TH-001:2019 Edición
Digital 2 Procedimiento

para calibración de
termómetros digitales (de

lectura directa) por
comparación.

Temperatura (> -20 a 0) °C

(> 0 a 50) °C

(> 50 a 100) °C

(> 100 a 150) °C

(> 150 a 200) °C

(> 200 a 300) °C

0,18 °C

0,089 °C

0,15 °C

0,16 °C

0,28 °C

0,32 °C

  Termómetros
bimetálico

PEC.EL.03 ASME B40.200:2008
Thermometers, Directs
Reading and Remote

Reading.
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(> 300 a 400) °C 0,65 °C
Temperatura (-20 a 0) °C

(> 0 a 25) °C

(> 25 a 50) °C

(> 50 a 70) °C

(> 70 a 90) °C

(> 90 a 110) °C

(> 110 a 130) °C

(> 130 a 150) °C

(> 150 a 200) °C

(> 200 a 250) °C

(> 250 a 300) °C

0,064 °C

0,064 °C

0,066 °C

0,070 °C

0,076 °C

0,083 °C

0,096 °C

0,10 °C

0,14 °C

0,16 °C

0,19 °C

  Termómetros de
Líquido en Vidrio de

Inmersión Parcial

PEC.EL.03 CEM TH-004:2008 Edición
Digital 1 Procedimiento

para calibración por
comparación de

termómetros de columna
de líquido.

Temperatura  (-10 a 0) °C

(> 0 a 50) °C

(> 50 a 100) °C

(> 100 a 140) °C

(> 140 a 150) °C

(> 150 a 200) °C

(> 200 a 250) °C

0,064 °C

0,070 °C

0,086 °C

0,11 °C

0,15 °C

0,21 °C

0,39 °C

  Termómetros de
Líquido en Vidrio de

Inmersión total

PEC.EL.03 CEM TH-004:2008 Edición
Digital 1 Procedimiento

para calibración por
comparación de

termómetros de columna
de líquido.
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(> 250 a 300) °C

(> 300 a 350) °C

(> 350 a 400) °C

0,41 °C

0,38 °C

0,71 °C

  Organización   Matriz

  Categoría   En laboratorio

  Campo de calibración   Óptica

  Magnitud Rango de Medida   Incertidumbre   Instrumentos   Método Interno   Método Referencia

Absorbancia regular
espectral

λ: (235 a 350) nm

(0,09 a 0,28) (1)

(0,19 a 0,57) (1)

(0,29 a 0,87) (1)

(0,39 a 1,15) (1)

(0,48 a 1,45) (1)

λ: (440 a 750) nm

0,000 91 (1)

0,0010 (1)

0,0012 (1)

0,0010 (1)

0,0010 (1)

0,0010 (1)

0,0010 (1)

Espectrofotómetros
ultravioleta - visible

PEC.EL.15 Guía Técnica de
Trazabilidad e

Incertidumbre en los
Servicios de Calibración de
Espectrofotómetros UV-Vis.
CENAM. Revisión 0. 2014
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(0,83 a 1,08) (1)

(0,58 a 0,75) (1)

(0,52 a 0,61) (1)

0,000 91 (1)

Transmitancia regular
espectral

λ: (235 a 350) nm

(52,5 a 80,5) %

(26,9 a 64,3) %

(13,5 a 51,0) %

(7,0 a 40,9) %

(5,7 a 32,8) %

λ: (440 a 750) nm

(8,3 a 14,8) %

(17,6 a 26,1) %

(24,6 a 30,0) %

0,11 %

0,071 %

0,061 %

0,020 %

0,012 %

0,022 %

0,040 %

0,056 %

Espectrofotómetros
ultravioleta - visible

PEC.EL.15 Guía Técnica de
Trazabilidad e

Incertidumbre en los
Servicios de Calibración de
Espectrofotómetros UV-Vis.
CENAM. Revisión 0. 2014

Longitud de onda ABE: (0,5 / 1,0) nm

(240 a 638) nm

ABE: (1,5 / 2,0) nm

0,0070 nm

0,0080 nm

Espectrofotómetros
ultravioleta - visible

PEC.EL.15 Guía Técnica de
Trazabilidad e

Incertidumbre en los
Servicios de Calibración de
Espectrofotómetros UV-Vis.
CENAM. Revisión 0. 2014
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(240 a 638) nm

ABE: (3,0 / 4,0) nm

(240 a 638) nm

ABE: (0,5 / 1,0 / 1,5
/ 2.0 / 3,0 / 4,0) nm

(430 a 880) nm

0,012 nm

0,11 nm

  Organización   Matriz

  Categoría   In situ

  Campo de calibración   Óptica

  Magnitud Rango de Medida   Incertidumbre   Instrumentos   Método Interno   Método Referencia

Absorbancia regular
espectral

λ: (235 a 350) nm

(0,09 a 0,28) (1)

(0,19 a 0,57) (1)

(0,29 a 0,87) (1)

(0,39 a 1,15) (1)

(0,48 a 1,45) (1)

0,000 91 (1)

0,0010 (1)

0,0012 (1)

0,0010 (1)

0,0010 (1)

Espectrofotómetros
ultravioleta - visible

PEC.EL.15 Guía Técnica de
Trazabilidad e

Incertidumbre en los
Servicios de Calibración de
Espectrofotómetros UV-Vis.
CENAM. Revisión 0. 2014
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λ: (440 a 750) nm

(0,83 a 1,08) (1)

(0,58 a 0,75) (1)

(0,52 a 0,61) (1)

0,0010 (1)

0,0010 (1)

0,000 91 (1)

Transmitancia regular
espectral

λ: (235 a 350) nm

(52,5 a 80,5) %

(26,9 a 64,3) %

(13,5 a 51,0) %

(7,0 a 40,9) %

(5,7 a 32,8) %

λ: (440 a 750) nm

(8,3 a 14,8) %

(17,6 a 26,1) %

(24,6 a 30,0) %

0,11 %

0,071 %

0,061 %

0,020 %

0,012 %

0,022 %

0,040 %

0,056 %

Espectrofotómetros
ultravioleta - visible

PEC.EL.15 Guía Técnica de
Trazabilidad e

Incertidumbre en los
Servicios de Calibración de
Espectrofotómetros UV-Vis.
CENAM. Revisión 0. 2014

Longitud de onda ABE: (0,5 / 1,0) nm 0,0070 nm PEC.EL.15 Guía Técnica de
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(240 a 638) nm

ABE: (1,5 / 2,0) nm

(240 a 638) nm

ABE: (3,0 / 4,0) nm

(240 a 638) nm

ABE: (0,5 / 1,0 / 1,5
/ 2.0 / 3,0 / 4,0) nm

(430 a 880) nm

0,0080 nm

0,012 nm

0,11 nm

Espectrofotómetros
ultravioleta - visible

Trazabilidad e
Incertidumbre en los

Servicios de Calibración de
Espectrofotómetros UV-Vis.
CENAM. Revisión 0. 2014

  Organización   Matriz

  Categoría   En laboratorio

  Campo de calibración   Dimensional: Longitud

  Magnitud Rango de Medida   Incertidumbre   Instrumentos   Método Interno   Método Referencia

Longitud (0 a 300) mm 0,030 mm   Pies de Rey con
Vernier

PEC.EL.22 CEM DI-008:2024 Rev. 02
Procedimiento para

calibración de calibres pies
de rey.

Longitud (0 a 300) mm 0,020 mm   Pies de Rey con
indicación digital

PEC.EL.22 CEM DI-008:2024 Rev. 02
Procedimiento para

calibración de calibres pies
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de rey
Longitud (0 a 2) m 0,00058 m   Reglas PEC.EL.37 NBS Standard Operations

Procedure No. 10.
Calibration of Rigid Rules.

(October 2014).

NISTIR 8028 Selected
Laboratory and

Measurement Practices
and Procedures for Length

Calibrations (2014 Ed).

CEM DI-012. Edición Digital
1. 2010 Procedimiento
para la calibración de

reglas rígidas de trazos.

OIML R 35-2:2011. Material
measures of length for

general use. Part 2: Test
methods.

Longitud (0 a 5) m

(6 a 7) m

(8 a 10) m

0,00058 m

0,00059 m

0,00083 m

  Flexómetros PEC.EL.37 NBS Standard Operations
Procedure No. 10.

Calibration of Rigid Rules.
(October 2014).

NISTIR 8028 Selected
Laboratory and

Measurement Practices
and Procedures for Length

Calibrations (2014 Ed).

CEM DI-011 Edición Digital
1. 2010. Procedimiento
para la calibración de

flexómetros.
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OIML R 35-2:2011. Material
measures of length for
general use. Part 2: Test

methods.
Longitud (0 a 5) m

(6 a 7) m

(8 a 12) m

(13 a 14) m

(15 a 21) m

(22 a 29) m

30 m

(0,00058 m

0,00059 m

0,00083 m

0,00084 m

0,0010 m

0,0012 m

0,0013 m

  Cintas métricas PEC.EL.37 NBS Standard Operations
Procedure No. 10.

Calibration of Rigid Rules.
(October 2014).

NISTIR 8028 Selected
Laboratory and

Measurement Practices
and Procedures for Length

Calibrations (2014 Ed).

CEM DI-011 Edición Digital
1. 2010. Procedimiento
para la calibración de

flexómetros.

OIML R 35-2:2011. Material
measures of length for

general use. Part 2: Test
methods.

Longitud (0 a 25,0) mm

(25,0 a 50,0) mm

(50,0 a 75,0) mm

(75,0 a 100,0) mm

(100,0 a 125,0) mm

(125,0 a 150,0) mm

(150,0 a 175,0) mm

0,0017 mm

0,0017 mm

0,0017 mm

0,0018 mm

0,0018 mm

0,0018 mm

0,0019 mm

  Micrómetros de
Exteriores de dos

contactos con
indicación digital

PEC.EL.21 CEM DI-005:2010 Edición
Digital Procedimiento para
calibración de micrómetros

de exteriores de dos
contactos.
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(175,0 a 200,0) mm

(200,0 a 225,0) mm

(225,0 a 250,0) mm

(250,0 a 275,0) mm

(275,0 a 300,0)
mm

0,0019 mm

0,0019 mm

0,0019 mm

0,0019 mm

0,0021 mm

Longitud (0 a 25,0) mm

(25,0 a 50,0) mm

(50,0 a 75,0) mm

(75,0 a 100,0) mm

(100,0 a 125,0) mm

(125,0 a 150,0) mm

(150,0 a 175,0) mm

(175,0 a 200,0) mm

(200,0 a 225,0) mm

(225,0 a 250,0) mm

(250,0 a 275,0) mm

(275,0 a 300,0) mm

0,0028 mm

0,0028 mm

0,0028 mm

0,0029 mm

0,0029 mm

0,0029 mm

0,0029 mm

0,0030 mm

0,0030 mm

0,0030 mm

0,0030 mm

0,0031 mm

  Micrómetros de
Exteriores de dos

contactos con
indicación

analógica (con
vernier)

PEC.EL.21 CEM DI-005:2010 Edición
Digital 1 Procedimiento

para calibración de
micrómetros de exteriores

de dos contactos.

  Organización   Matriz
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  Categoría   En laboratorio

  Campo de calibración   Mecánica

  Magnitud Rango de Medida   Incertidumbre   Instrumentos   Método Interno   Método Referencia

Masa 5 kg

10 kg

20 kg

100 kg

250 mg

500 mg

1 000 mg

5 000 mg

  Pesas Clase M2 o
inferiores

PEC.EL.17 CEM ME-025:2020 Edición
Digital 1 Procedimiento
para determinación del
valor convencional de

masa.

Masa 1 mg

2 mg

5 mg

10 mg

20 mg

50 mg

100 mg

200 mg

500 mg

1 g

2 g

5 g

0,0020 mg

0,0020 mg

0,0020 mg

0,0025 mg

0,003 mg

0,004 mg

0,005 mg

0,006 mg

0,008 mg

0,010 mg

0,012 mg

0,016 mg

  Pesas Clase E2 o
inferiores

PEC.EL.17 CEM ME-025:2020 Edición
Digital 1 Procedimiento
para determinación del
valor convencional de

masa
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10 g

20 g

50 g

100 g

200 g

500 g

1 kg

2 kg

0,020 mg

0,025 mg

0,03 mg

0,05 mg

0,10 mg

0,25 mg

0,50 mg

1,0 mg

  Organización   Matriz

  Categoría   In situ

  Campo de calibración   Fluidos: Presión y vacío

  Magnitud Rango de Medida   Incertidumbre   Instrumentos   Método Interno   Método Referencia

Presión y vacío -10 psi a 0 psi

(-68,95 kPa a 0 kPa)

0 psi a 270 psi

(0 kPa a 1861,58
kPa

0,0068% FS

0,016% FS

  Medidores
Digitales de Presión

PEC.EL.02 DKD-R 6-1. Calibration of
Pressure Gauges. Edition

03/2014 EURAMET
cg-17:2019 Guidelines on

the Calibration of
Electromechanical and

Mechanical Manometers
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Presión y vacío 0 psi a 270 psi

(0 kPa a 1861,58
kPa)

-21 inHg a 0 inHg

(71,11 kPa a 0 kPa)

0,30 %FS

0,39 %FS

  Medidores
Analógicos de

Presión (De dial).

PEC.EL.02 DKD-R 6-1. Calibration of
Pressure Gauges. Edition

03/2014 EURAMET
cg-17:2019 Guidelines on

the Calibration of
Electromechanical and

Mechanical Manometers

  Organización   Matriz

  Categoría   En laboratorio

  Campo de calibración   Fluidos- Volumen

  Magnitud Rango de Medida   Incertidumbre   Instrumentos   Método Interno   Método Referencia

Volumen Hasta 25 ml 7,7 nl + 0,021 µl/ml   Instrumentos
Volumétricos por el

Método
Gravimétrico

(Pipetas
Graduadas)

PEC.EL.25 ISO 4787:2021 Laboratory
glassware – Volumetric

instruments - Methods for
Testing of capacity and for

use

Volumen 0,5 ml

1 ml

2 ml

5 ml

10 ml

20 ml

0,000 29 ml

0,000 56 ml

0,000 92 ml

0,000 93 ml

0,001 2 ml

0,001 4 ml

  Instrumentos
Volumétricos por el

Método
Gravimétrico

(Pipetas Aforadas)
(Matraces Aforadas)

PEC.EL.25 ISO 4787:2021 Laboratory
glassware – Volumetric

instruments - Methods for
Testing of capacity and for

use.
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25 ml

50 ml

100 ml

0,001 5 ml

0,002 0 ml

0,003 4 ml
Volumen 1 ml

2 ml

5 ml

10 ml

20 ml

25 ml

50 ml

100 ml

200 ml

250 ml

500 ml

1 000 ml

2,2 µl

2,2 µl

2,2 µl

2,2 µl

3,7 µl

3,7 µl

5,5 µl

7,7 µl

12 µl

12 µl

17 µl

58 µl

  Instrumentos
Volumétricos por el

Método
Gravimétrico

(Matraces Aforadas)

PEC.EL.25 ISO 4787:2021 Laboratory
glassware – Volumetric

instruments - Methods for
Testing of capacity and for

use.

Volumen Hasta 5 ml

>5 ml a 10 ml

>10 ml a 25 ml

>25 ml a 50 ml

>50 ml a 100 ml

0,030 µl + 0,018
µl/ml

0,066 µl + 0,017
µl/ml

0,13 µl + 0,018
µl/ml

  Instrumentos
Volumétricos por el

Método
Gravimétrico

(Probetas
Graduadas)

PEC.EL.25 ISO 4787:2021 Laboratory
glassware – Volumetric

instruments - Methods for
Testing of capacity and for

use
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>100 ml a 250 ml

>250 ml a 500 ml

> 500 ml a 1 000
ml

0,091 µl + 0,020
µl/ml

0,40 µl + 0,019
µl/ml

1,2 µl + 0,017 µl/ml

1,3 µl + 0,019 µl/ml

4,3 µl + 0,019 µl/ml
Volumen Hasta 10 μl

(> 10 a 100) μl

(> 100 a 1000) μl

(> 1000 a 10 000)
μl

0,0031 μl

0,000 13 x +
0,0021 μl

0,000 14 x +
0,0040 μl

0,000 14 x + 0,040
μl

x: Volumen medido
en μl

  Instrumentos
Volumétricos por el

Método
Gravimétrico

(Pipeta de Pistón)

PEC.EL.25 ISO 8655-6:2022 Piston-
operated volumetric
apparatus – Part 6:

Gravimetric reference
measurement procedure
for the determination of

volume

Volumen Hasta 1 ml

(> 1 a 2) ml

(> 2 a 5) ml

 (> 5 a 10) ml

(> 10 a 25) ml

(> 25 a 50) ml

0,14 µl

0,28 µl

0,71 µl

1,4 µl

3,5 µl

7,1 µl

  Instrumentos
Volumétricos por el

Método
Gravimétrico

(Buretas de Pistón)

PEC.EL.25 ISO 8655-6:2022 Piston-
operated volumetric
apparatus – Part 6:

Gravimetric reference
measurement procedure
for the determination of

volume

Volumen Hasta 0,5 ml 8,1 nl + 0,13 µl/ml   Instrumentos
Volumétricos por el

PEC.EL.25 ISO 8655-6:2022 Piston-
operated volumetric
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(> 0,5 a 5) ml

(> 5 a 50) ml

(> 50 a 100) ml

1,1 nl + 0,14 µl/ml 

5,7 nl + 0,14 µl/ml

0,14 µl/ml

Método
Gravimétrico

(Dispensadores)

apparatus – Part 6:
Gravimetric reference

measurement procedure
for the determination of

volume
Volumen Hasta 100 ml 1,8 nl + 0,022 µl/ml   Instrumentos

Volumétricos por el
Método

Gravimétrico
(Buretas de Vidrio)

PEC.EL.25 ISO 4787:2021 Laboratory
glassware – Volumetric

instruments - Methods for
Testing of capacity and for

use

  Organización   Matriz

  Categoría   En laboratorio

  Campo de calibración   FLUIDOS: Densidad.

  Magnitud Rango de Medida   Incertidumbre   Instrumentos   Método Interno   Método Referencia

Densidad 1 015 a 1 040
kg/m³

(15 a 40) °Q

0,060 kg/m³

0,060 °Q

  Hidrómetros PEC.EL.26 NIST Special Publication
250-78r1 (Método de

Cuckow)

SIM MWG7/cg-03/v.00 Guía
SIM para la calibración de
hidrómetros – Método de

Cuckow
Densidad (500 a 650) kg/m³

(650 a 950) kg/m³

(950 a 1 150) kg/m³

(1 150 a 1 300)
kg/m³

0,12 kg/m3

0,059 kg/m³

0,060 kg/m³

0,061 kg/m³

0,062 kg/m³

  Hidrómetros de
Gravedad

Específica (sp/gr)
Hidrómetros de

Densidad en g/ml
(g/cm³)

PEC.EL.26 NIST Special Publication
250-78r1 (Método de

Cuckow)

SIM MWG7/cg-03/v.00 Guía
SIM para la calibración de
hidrómetros – Método de

Cuckow
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(1 300 a 1 450)
kg/m³

(1 450 a 1 500)
kg/m³

(1 500 a 1 650)
kg/m³

(1 650 a 1 750)
kg/m³

(1 750 a 1 800)
kg/m³

(1 800 a 1 900)
kg/m³

(1 900 a 1 950)
kg/m³

(1 950 a 2 000)
kg/m³

0,063 kg/m³

0,064 kg/m³

0,065 kg/m³

0,066 kg/m³

0,067 kg/m³

0,068 kg/m³

0,069 kg/m³

Densidad (700 a 800) kg/m³

(45 a 70) °Bé

(800 a 900) kg/m³

(25 a 45) °Bé

(900 a 1 000)
kg/m³

(10 a 25) °Bé

0,040 kg/m³

0,012 °Bé

0,064 kg/m³

0,012 °Bé

0,082 kg/m³

0,012 °Bé

  Hidrómetros en
Baumé (°Bé) para

SG<1

PEC.EL.26 NIST Special Publication
250-78r1 (Método de

Cuckow)

SIM MWG7/cg-03/v.00 Guía
SIM para la calibración de
hidrómetros – Método de

Cuckow

Densidad (1 000 a 1 074)
kg/m³

0,082 kg/m³   Hidrómetros en
Baumé (°Bé) para

PEC.EL.26 NIST Special Publication
250-78r1 (Método de
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(0 a 10) °Bé

(1 074 a 1 160)
kg/m³

(10 a 20) °Bé

(1 160 a 1 260)
kg/m³

(20 a 30) °Bé

(1 260 a 1 380)
kg/m³

(30 a 40) °Bé

(1 380 a 1 526)
kg/m³

(40 a 50) °Bé

(1 526 a 1 706)
kg/m³

(50 a 60) °Bé

(1706 a 1933)
kg/m³

(60 a 70) °Bé

0,012 °Bé

0,094 kg/m³

0,012 °Bé

0,11 kg/m³

0,012 °Bé

0,13 kg/m³

0,012 °Bé

0,16 kg/m³

0,012 °Bé

0,19 kg/m³

0,012 °Bé

0,24 kg/m³

0,012 °Bé

SG >1 Cuckow) 

SIM MWG7/cg-03/v.00 Guía
SIM para la calibración de
hidrómetros – Método de

Cuckow

Densidad (1000 a 1 076)
kg/m³

(-1 a 11) °API

(934 a 1 000) kg/m³

0,083 kg/m³

0,012 °API

0,073 kg/m³

  Hidrómetros ASTM
en °API

PEC.EL.26 NIST Special Publication
250-78r1 (Método de

Cuckow)

SIM MWG7/cg-03/v.00 Guía
SIM para la calibración de
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(9 a 21) °API

(876 a 934) kg/m³

(19 a 31) °API

(825 a 876) kg/m³

(29 a 41) °API

(780 a 825) kg/m³

(39 a 51) °API

(739 a 780) kg/m³

(49 a 61) °API

(702 a 739) kg/m³

﻿(59 a 71) °API

(669 a 702) kg/m³

(69 a 81) °API

(639 a 669) kg/m³

(79 a 91) °API

(611 a 639) kg/m³

(89 a 101) °API

0,012 °API

0,064 kg/m³

0,012 °API

0,058 kg/m³

0,012 °API

0,051 kg/m³

0,012 °API

0,046 kg/m³

0,012 °API

0,042 kg/m

﻿0,012 °API

0,038 kg/m³

0,012 °API

0,035 kg/m³

0,012 °API

0,033 kg/m³

0,012 °API

hidrómetros – Método de
Cuckow

  Organización   Matriz
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  Categoría   En laboratorio

  Campo de calibración   Electricidad CC y baja frecuencia: Tensión

  Magnitud Rango de Medida   Incertidumbre   Instrumentos   Método Interno   Método Referencia

Tensión corriente continua (0 to 200) mV

(> 0.2 to 2) V

(> 2 to 20) V

(> 20 to 200) V

(> 200 to 1000) V

4,2 µV + 34 µV/V

9,3 µV + 34 µV/V

4,1 µV + 31 µV/V

0,83 mV + 35 µV/V

9,0 mV + 32 µV/V

  Multímetros
digitales hasta 5 ½

dígitos

PEC.EL.34 CEM EL-001:2020 Edición
Digital 1 Procedimiento
para la calibración de

multímetros digitales con
menos de 6 ½ dígitos de

resolución

Intensidad corriente
continua

(0 a 200) µA

(> 0,2 a 2) mA

(> 2 a 20) mA

(> 20 a 200) mA

(> 0,2 a 2) A

(> 2 a 20) A

35 nA + 0,12
nA/µA

45 nA + 97 nA/mA

0,19 µA + 92
nA/mA

-5,2 µA + 0,28
µA/mA

39 µA + 0,24 mA/A

0,23 mA + 0,53
mA/A

  Multímetros
digitales hasta 5 ½

dígitos

PEC.EL.34 CEM EL-001:2020 Edición
Digital 1 Procedimiento
para la calibración de

multímetros digitales con
menos de 6 ½ dígitos de

resolución

Tensión corriente alterna (0 a 200) mV / 56
Hz

(0 a 200) mV / 1
kHz

(> 0,2 a 2) V / 56

25 µV + 0,47 mV/V

43 µV + 1,0 mV/V

0,12 mV + 0,44
mV/V

  Multímetros
digitales hasta 5 ½

dígitos

PEC.EL.34 CEM EL-001:2020 Edición
Digital 1 Procedimiento
para la calibración de

multímetros digitales con
menos de 6 ½ dígitos de

resolución
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Hz

(> 0,2 a 2) V / 1
kHz

(> 2 a 20) V / 56 Hz

(> 2 a 20) V / 1kHz

(> 20 a 200) V / 56
Hz

(> 20 a 200) V / 1
kHz

(> 200 a 1000) V /
56 Hz

(> 200 a 1000) V /
1 kHz

0,16 mV + 1,0
mV/V

1,1 mV + 0,41
mV/V

1,5 µV + 0,82 mV/V

9,5 mV + 0,45
mV/V

47 mV + 1,0 mV/V

82 mV + 0,48 mV/V

0,46 V + 1,8 mV/V

  Organización   Matriz

  Categoría   In situ

  Campo de calibración   TEMPERATURA Y HUMEDAD: Temperatura

  Magnitud Rango de Medida   Incertidumbre   Instrumentos   Método Interno   Método Referencia

Temperatura (> -20 a 0) °C

(> 0 a 50) °C

(> 50 a 100) °C

(> 100 a 150) °C

0,18 °C

0,089 °C

0,15 °C

0,16 °C

  Termómetros
bimetálicos y de

gas inerte

PEC.EL.03 ASME B40.200:2008
Thermometers, Directs
Reading and Remote

Reading.
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(> 150 a 200) °C

(> 200 a 300) °C

(> 300 a 400) °C

0,28 °C

0,32 °C

0,65 °C
Temperatura (-20 a 5) °C

(> -5 a 25) °C

(> 25 a 50) °C

(> 50 a 75) °C

(> 75 a 100) °C

(> 100 a 150) °C

(> 150 a 200) °C

(> 200 a 400) °C

0,067

0,066

0,066

0,071

0,079

0,087

0,11

0,16

  Termómetros
Digitales (d ≥ 0,1

°C)

PEC.EL.03 CEM TH-001:2019 Edición
Digital 2 Procedimiento

para calibración de
termómetros digitales (de

lectura directa) por
comparación.

  Organización   Matriz

  Categoría   En laboratorio

  Campo de calibración   Electricidad CC y baja frecuencia: Intensidad.

  Magnitud Rango de Medida   Incertidumbre   Instrumentos   Método Interno   Método Referencia

Intensidad corriente
alterna

(0.2 a 2) mA / 40 Hz

(0.2 a 2) mA / 56 Hz

(> 2 a 20) mA / 40
Hz

0,64 µA + 2,3
µA/mA

0,46 µA + 0,72
µA/mA

5,3 µA + 2,3

  Multímetros
digitales hasta 5 ½

dígitos

PEC.EL.34 CEM EL-001:2020 Edición
Digital 1 Procedimiento
para la calibración de

multímetros digitales con
menos de 6 ½ dígitos de

resolución

F PA06 11 L R00 Pág 23



(> 2 a 20) mA / 56
Hz

(> 20 a 200) mA /
40 Hz (> 20 a 200)

mA / 56 Hz

(> 0,2 a 2) A / 40
Hz

(> 0,2 a 2) A / 56
Hz

(> 2 a 20) A / 40 Hz

(> 2 a 20) A / 56 Hz

µA/mA 

47 µA + 0,67
µA/mA

53 µA + 2,3 µA/mA

46 µA + 0,72
µA/mA

0,52 mA + 2,4
mA/A

0,44 mA + 1,1
mA/A

5,1 mA + 2,4 mA/A

0,78 mA + 1,9
mA/A

  Organización   Matriz

  Categoría   En laboratorio

  Campo de calibración   Electricidad CC y baja frecuencia: Resistencia

  Magnitud Rango de Medida   Incertidumbre   Instrumentos   Método Interno   Método Referencia

Resistencia 0 Ω

0,1 Ω

1 Ω

10 Ω

5,8 mΩ

5,9 mΩ

6,0 mΩ

7,0 mΩ

  Multímetros
digitales hasta 5 ½

dígitos

PEC.EL.34 CEM EL-001:2020 Edición
Digital 1 Procedimiento
para la calibración de

multímetros digitales con
menos de 6 ½ dígitos de

resolución
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100 Ω

1 kΩ

10 kΩ

100 kΩ

1 MΩ

10 MΩ

100 MΩ

1000 MΩ

12 mΩ

0,094 Ω

0,94 Ω

9,4 Ω

0,16 kΩ

4,5 kΩ

0,58 MΩ

12 MΩ

  Organización   Matriz

  Categoría   En laboratorio

  Campo de calibración   Magnitudes eléctricas: Conductividad

  Magnitud Rango de Medida   Incertidumbre   Instrumentos   Método Interno   Método Referencia

Conductividad 1         µS/cm

5         µS/cm

10        µS/cm

100      µS/cm

1000    µS/cm

1413    µS/cm

0,55   µS/cm

0,55   µS/cm

0,55   µS/cm

2,1    µS/cm

4,6    µS/cm

4,6    µS/cm

  Conductímetros
electrodos de
conductividad

PEC.EL.12 OIML R 68:1985 Calibration
method for conductivity

cells
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10        mS/cm

100      mS/cm

0,040  mS/cm

0,36   mS/cm

  Organización   Matriz

  Categoría   In situ

  Campo de calibración   MECÁNICA: Masa

  Magnitud Rango de Medida   Incertidumbre   Instrumentos   Método Interno   Método Referencia

Masa (0 a 30) g

(> 30 a 110) g

(> 110 a 220) g

(> 220 a 350) g

(> 350 a 700) g

(> 700 a 1200) g

(> 1200 a 2500) g

(> 2500 a 6200) g

(> 6,2 a 30) kg

(> 30 a 100) kg

(> 100 a 300) kg

(> 300 a 600) kg

0,74 µg + 0,34 µg/g

0,62 µg + 0,14 µg/g

75 µg + 0,088 µg/g

0,82 mg

0,83 mg

0,77 mg + 0,080
µg/g

0,069 mg + 0,20
µg/g

8,2 mg

0,082 g

0,84 g

4,1 g

  Instrumentos de
pesaje de

funcionamiento no
automático

PEC.EL.01 OIML R 76-1:2006 Non-
Automatic Weighing

Instruments EURAMET
cg-18:2015 Guidelines on

the Calibration of Non-
Automatic Weighing

Instruments
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(> 600 a 1000) kg 4,2 g

3,8 g + 0,66 mg/kg

  Organización   Matriz

  Categoría   In situ

  Campo de calibración   Magnitudes eléctricas: Conductividad

  Magnitud Rango de Medida   Incertidumbre   Instrumentos   Método Interno   Método Referencia

Conductividad 1         µS/cm

5         µS/cm

10        µS/cm

100      µS/cm

1000    µS/cm

1413    µS/cm

10        mS/cm

100      mS/cm

0,55   µS/cm

0,55   µS/cm

0,55   µS/cm

2,1    µS/cm

4,6    µS/cm

4,6    µS/cm

0,040  mS/cm

0,36   mS/cm

  Conductímetros
electrodos de
conductividad

PEC.EL.12 OIML R 68:1985 Calibration
method for conductivity

cells

  Organización   Matriz

  Categoría   En laboratorio

  Campo de calibración   Potencial de Hidrógeno

  Magnitud Rango de Medida   Incertidumbre   Instrumentos   Método Interno   Método Referencia
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Potencial de Hidrógeno 4,000   Unidades de
pH

7,000   Unidades de
pH

10,000 Unidades de
pH

0,011  Unidades de
pH

0,011  Unidades de
pH

0,011  Unidades de
pH

  pHmetros
Digitales Electrodos

de pH

PEC.EL.11 CEM QU-003:2008 Edición
Digital 1 Procedimiento
para la calibración de

pHmetros digitales

  Organización   Matriz

  Categoría   In situ

  Campo de calibración   Potencial de Hidrógeno

  Magnitud Rango de Medida   Incertidumbre   Instrumentos   Método Interno   Método Referencia

Potencial de Hidrógeno 4,000   Unidades de
pH

7,000   Unidades de
pH

10,000 Unidades de
pH

0,011  Unidades de
pH

0,011  Unidades de
pH

0,011  Unidades de
pH

  pHmetros
Digitales Electrodos

de pH

PEC.EL.11 CEM QU-003:2008 Edición
Digital 1 Procedimiento
para la calibración de

pHmetros digitales

  

(*) La incertidumbre expresada ha sido estimada con un factor de cobertura k=2, que corresponde aproximadamente al 95% de nivel de confianza, asumiendo una distribución normal, según establece la GUM.
Esta incertidumbre corresponde a la “Capacidad de Medición y Calibración – CMC” del laboratorio.
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